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Ilmansaasteiden 

haittakustannuset 

•Tavoitteena on laskea haittakustannus yhdelle yksikölle päästöä 

tietyntyyppisestä päästölähteestä tietyssä paikassa 

•Mitä korkeammalla (matalammalla) päästölähde on, sitä vähemmän 

(enemmän) siihen vaikuttaa lähellä oleva altistuva populaatio 

•Käytännössä päästölähteet lajitellaan eri tutkimuksessa usein eri tavoin: 

yksi tapa esimerkiksi liikenne, aluepäästöt, teollisuus, voimalaitokset 

•Käytännössä siis esimerkiksi Suomessa voimalaitoksille voi riittää vain yksi 

arvio, kun liikenteelle tulisi laskea tarkempi arvio kaupungeittain tai ainakin 

erikseen kaupunkialueille ja maaseudulle 

 



Impact Pathway – yleisin 

tapa #1 

•Impact Pathway –menetelmä seuraa ilmansaasteita aina päästölähteestä 
sen aiheuttamiin vaikutuksiin asti 

•Ensin kerätään tieto päästölähteistä, sitten käytetään valittua leviämismallia 

laskemaan päästöstä seuranneet ilmansaastepitoisuudet eri alueilla 

•Seuraavaksi sairastumis- ja kuolemistapaukset lasketaan mallinnetuille 

pitoisuuksille käyttäen apuna tuoreinta (lääke)tieteellistä tutkimusta  

 

•Lopuksi nämä tapahtumat muutetaan rahassa mitattaviksi -> elämän 

tilastollinen arvo (VOSL)/elinvuoden rahallinen arvo (VOLY), sairastumisesta 

aiheutuva haitta, sairaalapäivät jne. 
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Pitoisuus-vaikutus funktiot 

ja epävarmuudet 

•Suurimmat epävarmuudet mallissa on pitoisuuksista aiheutuneiden haittojen arvioinnissa 

(lyhyt vs. pitkäaikaiset vaikutukset) ja rahayksiköiksi muuntamisessa 

•Usein käytetään suoria pitoisuus-vaikutus funktioita laskemaan pitoisuusmuutoksen 

aiheuttama rahassamitattu kustannus 

•Mitä oletuksia funktion sisällä? Esimerkiksi VOSL ja VOLY antavat usein eri tuloksia -> 

VOSL usein korkeampia, sillä keskimäärin saasteet tappavat enemmän vanhoja kuin 

nuoria ihmisiä 

•Toisaalta, molempien arvojen määrittäminen on vaikeaa -> esimerkiksi VOLY on 

Suomessa noin 2 miljoonaa euroa, EPA suosittelee Yhdysvalloissa käytettäväksi 8 

miljoonaa dollaria 

•Myös VOLY vaihtelee paljon samoin kuin esim. käytetyt sairaalakustannukset 
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Esimerkkejä Impact Pathway 

ja pitoisuus-vaikutus funktio 

#1 
• Joskus pitoisuus-vaikutus funktiot jätetään raportoimatta, 

sillä ne on jo valmiiksi sisällä erilaisissa työkaluissa kuten 

Ecosense (EU), BeTA (UK) ja BenMap (EPA) 

 

• Käytännössä kuitenkin hyödyllistä katsoa niiden sisään, sillä 

niissä käytettyihin oletuksiin sisältyy suurimmat 

epävarmuudet 

 

• Myös eri tapoja arvioida päästöjen leviämistä: 

kulkeutumismallit, leviämismallit 

2.3.2017 6 



#2 Ulkomaalaisia malleja 

vertailussa 

• IHKU:ssa käytetään kemiallista kulkeutumismallia SILAM, 

sen spatiaalinen resoluutio on 1km ja pitoisuuksien 

aikaresoluutio 1 tunti, state-of-art malli (Sofiev et al. 2015) 
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#3 Pitoisuus-vaikutus funktiot 

– esimerkkejä PM2.5 
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Joitain arvioita – PM2.5 

yksikkökustannukset 

•Saksassa lajiteltu kustannukset 8 eri lajiin: päästökorkeuden 

mukaan ja onko päästölähde kaupungissa vai maaseudulla 

 

•Korkeimmat yksikkökustannukset liikenteiden päästöille 

kaupungissa: lähes 400,000€ 

 

•Korkeilla päästölähteillä kustannukset samat kaupungissa ja 

maaseudulla: noin 30,000€ 

 

•Joissain maissa myös kaupungeittain (Australia) tai jopa 

kaupunkialueittain (Yhdysvallat) 
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Joitain alustavia tuloksia 

kirjallisuuskatsauksesta 

•Liikenteen PM2.5 primääripäästöjen yksikkökustannusten 
keskiarvo kaupunkialueilla: noin 600,000€ per tonni 

•Voi toimia approksimaationa myös sille, mikä on hyöty vähentää tietty 
määrä ilmansaastetta kaupunkialueilla esimerkiksi viheralueen 
ansiosta 

 
•Alueellisten päästölähteiden yksikkökustannusten keskiarvo 
kaupunkialueilla: noin 250,000€ per tonni 
 
•Korkeampien päästölähteiden lajittelu on yleensä maan 
perusteella: EU keskiarvokustannus primääri PM2.5 päästöille 
teollisuudesta ja voimalaitoksista 20,000-60,000€ - suurin 
epävarmuus liittyy elämän tilastolliseen hintaan. 
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Muita tapoja arvottaa –vastaus yleensä 

eri kysymykseen 

•Muita tapoja arvottaa ilmansaasteita on esimerkiksi contingent 
valuation, hedonic pricing, life satisfaction approach 
 
•Näissä tavoissa ei yleensä suoraan arvoteta päästöjä, vaan eri 
pitoisuustasojen taloudellisia vaikutuksia 
 
•Esimerkiksi voidaan mitata miten yksi pitoisuusyksikkö 
vaikuttaa asuntojen hintoihin tai yleiseen elämänlaatuun tietyllä 
alueella 
 
•Jos halutaan käyttää päästöjen arvottamiseen, joudutaan 
liikkumaan päinvastaiseen suuntaan – pitoisuuksista päästöihin 
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Seuraavia askelia 

•Teemme kirjallisuuskatsauksen loppuun, nyt olemme 

keränneet estimaatit (noin 500 estimaattia) 10 eri raportista tai 

artikkelista 

 

•Teemme regressioanalyysin alueiden eri ominaisuuksien, 

tutkimuksissa käytettävien oletusten ja kustannusten välillä 

 

•Kokeilemme hedonistista hinnoittelumallia Helsingin alueella 
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